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Sinusoide - s

—

t)=V,sin(2-7f t+¢)

\%4 1
VRMS:\/_g f:? w=2-mrf
Onda rettangolare
— TON — 1
T=Ton*T opr DC%:T-100 f—?

Inviluppo dello spettro

sin (7T oy-f )

I(f)ocsinc (- Ty f)= AT f

Sviluppo in serie (DC% = 50 %)

2'V
z/f(t)ZVMEDIO+TPP(sin(Z-:r-f-t)+%-sin(2-3-:r-f-t)+%-sin(2-5-:r-f-t)+...)

W(t)=V(t)I(t)

Potenza istantanea

W:VRMS‘IRMS'COS( W)

Potenza media (segnale sinusoidale con carico lineare)

Vo2
W=V pus' 1 pus= I;I;S

Potenza media (carico resistivo)

Unita logaritmiche

\% \%4 \%
_ _ [v] _
V (4sv)=20-log (ﬁ) Vidguv1=20 log ( 1M‘{/ ) V145 =20 log ( 0’7[7”\/)
w w
W[dBw}:lo'log( 1[WW]) W[dBm]:lo'log( 1’7&‘;:‘],)
Guadagno (G) e attenuazione (a)
GV= VOUT GW= WOUT OZV: VIN aw= WIN
VIN WIN VOUT WOUT

G, 481=Vouras,— V indsy]

Gyiaz1=Wouriasm™ W injdBm]

A5 = Vinas) ™ Vourias | @wias)=W injasmi— W ourdsm)

GV[dB}ZZO-log(GV)

GW[dB]=10'10g<GW)

aV[dB]:20'10g(aV) aw[dB}zlo'log(aw)

Solo nei sistemi adattati: G 45 =G 45

Solo nei sistemi adattati: a ;5= &y g5

Amplificatore operazionale

Vout
R1 = 7

R,

G=—-22

Vin ,\'}\";\ R,
@Vin R1 B Vout G — 1+_2




Distorsioni

non lineari

Vi+Vi+Ve..
THD %= ——2 73" 109
Vo

Vo: ampiezza della fondamentale
Vi, V2; Vs...: ampiezza delle armoniche

SFDR j5.=V .145v1=V afasv]

V.. ampiezza della portante o della fondamentale
V.: ampiezza dell’armonica piu grande

Antenne, fibre ottiche e linee di trasmissione

PrdBm:PtdBm_Z adB+Z Gp

VI 4pv =Vt gy _Z %ﬁz Gp

Antenne

ASL ;5 =32.5+20-10g (f 3, )+ 20-log (d,,)

EIRP, 45,/ = Pt i+ G ami]

Linee di trasmissione

Agp=Cgpm) lim) OPPUIe Clyp= Agp i) [ jam)

Fibre ottiche

C _ 2'Bmo[MHz~km]
Mbit/s —
km

C _ 2'Bco[MHz~km]
Mbit/s — I
km

Aag= apim] lim) OPPUI€ ap= apim) l[km)

Campi elettromagnetici (campo lontano d >> A)

A=<
f

S[W/mq:E[wm]'B[A/m}

B[A/ ]: E[V/m]
" 377Q

_ PIX

Wim ™

W] Antenna isotropa

[m]

4-m-d

_EIRP,,

(Wim"| ™~

-— Antenna direttiva
4’.7['d[m]

Rumore termico

T= T[°c] +273.15

N 45,=10-log (1,38 T)+10-log (B)— 200

Rumore di quantizzazione ADC / DAC

SNR,;=6.02-N,, +1.76

Convertitore ideale

SNR,,—1.76

ENOB,, =—— "

Convertitore reale

Rapporto segnale rumore

S
SNR ;5= Spn— N 4 Oppure SNR;;=—"
NW
Capacita di canale
Cpoitrs) = Brrzy + l0g2(1 + SNR()) Cpoitrs) = By - log(1 + SNRy;) / log (2)




Banda occupata
- B=2" fwmax
- B =2-(Afp + fsmax)
ASK 5 = BRos
M-ASK B = BRppauq;
= B = 2:(Afp + BR/2)




