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t)=V,sin(2-7-f -t+ )
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Onda rettangolare
Ton _1
T=Ton+T o DC %=——--100 f==
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Inviluppo dello spettro nullo fn:T—
ON
: . 2:A,, .
Ampiezza linea spettrale Cn:n—n""-|sm(n-n-DC)|
Ampiezza linea spettrale C = Ay (solo n dispari)

(DC% = 50 %)

Sviluppo in serie (DC% = 50 %)

W(t)=V oot Cyrsin(2:-m-ft)+Cysin(2-3-m-f -t )+C.-sin(2-5-7-f -t ) +...

W(t)=V(t)I(t)

Potenza istantanea

W:VRMS'IRMS'COS( (ﬂ)

Potenza media (segnale sinusoidale con carico lineare)

2
_ V rus

W=V s I rus= R

Potenza media (carico resistivo)

Unita logaritmiche

V(dBv)=20'10g(%) V(dpr)ZZO'IOg(lyLV) V(dBu):20'108<0’7‘;V)
W(dBW)=1O-log(%) W(dBm)=1O-log(%)
Guadagno (G) e attenuazione (a)

Gv(dB): Vour(as) ™ Vin(asy)

GW(dB): W our(asm) ™ W in(dm)

%, (4) =V in(anv)~ V our ()

Ay (a5)= W in(aem)~ W ourt (aam)

Gv(dB)ZZO'IOg(Gv>

Gw(dm:lO-log(GW)

oty (g5 =20-log ()

tyy(g5)=10-log (at,,)

Solo nei sistemi adattati: Gy ;5=G (4p

Solo nei sistemi adattati: ay 4z =ay 45




Amplificatore operazionale

Vout
R1 L_: >
c=—22
Vin ,\55\ Rl
R1 i Vout R2
Vin » G:1+_
@ ATEW e Rl
Distorsioni non lineari
THD %= Vf+V§+V§....1OO Vo: ampiezza della fondamentale
o Vf, Vi, V2; Vs...: ampiezza delle armoniche
_ V.: ampiezza della portante o della fondamentale
SFDR . =V -V ¢ . . iR
dbe™ T cldBv] T aldBV] V,: ampiezza dell’armonica pil grande

Antenne, fibre ottiche e linee di trasmissione

Prx(dBm):PtX(dBm)_Z a(dB)+Z G ap) er(dgv):VtX(dBV)_Z a<d3>+2 G gp)

Antenne

ASL(dB):32-5+20'10g(f(MHz))"'ZO'lOg(d(km)) EIRP 4= Pt (4 + G 4m:)

Linee di trasmissione

1
L o 7 = Lum
Ligimy Cpim) DN C
O 45)= A (gpsm)"L(m) OPPUIE &(g5)= A gp/gom)" L )
Fibre ottiche
2 BmO(MHz-km) 2.BCO(MHZ'km)
C(Mbirjs): ] C(Mbit/s): ]
(km) (km)
X (48)= X (ggsm) L(m) OPPUr€ Q(45)=Q apyiom) Lism)
Campi elettromagnetici (campo lontano d >> A)
c E
_ “(mls) — . _ Lwim
A =) S 1i1=Eivm Biam B. =
(m) f(Hz) (W/m] [Vim] =[Alm] (AIm] = 3770
PTX EIRP . .
[W,mz]:—[‘zv] Antenna isotropa [W,mm}:—[zw] Antenna direttiva




Rumore termico

T(K) = T(°c) +273.15

N g =10-l0g(1,38-T ) +10-log (B, ) —200

Rumore di quantizzazione ADC / DAC

SNR 45, =6.02 N, +1.76

Convertitore ideale
SNR, ;5 —1.76
ENOB(M):?# Convertitore reale

Rapporto segnale rumore

S
— 2w
SNR 5= S 48m)~ N (4pm) OPPUre SNR )= N

(w)

Capacita di canale

Copitrs) = Bz * l0g2(1 + SNR(,))

Covitss) = Birz) * SNRag) / 3

Banda occupata
AM B=2-fmax
FM B = 2-(Afp + fsmax)
ASK B = BRppit/s]
M-ASK B = BRpauq]
FSK B =2-(Afp + BR/2)




